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Zatacznik nr 3 — Szczegdbtowy opis analizatoréw i urzadzen laboratoryjnych — Komplet spektrometr FTIR

1.

1.1

PRZEDMIOT | WARUNKI SZCZEGOLOWE DOSTAWY

Komplet spektrometru FTIR to spektrometr FTIR z wyposazeniem do analiz olejow pod kgtem produktéw
degradacji oraz zawarto$ci dodatkdw w olejach, wykorzystujgc technike transmisyjng dostosowany do pracy
z normg ASTM e2412 (lub aktualnie obowigzujgca lub rownowazng) oraz metodykami dla zuzytych olejéw oraz
normami rownowaznymi, aktualnie obowigzujgcymi. Urzgdzenie musi by¢ odpowiedni do badania smarowych,
technologicznych, hydraulicznych i innych z sektora energetycznego.

Przedmiot dostawy sktada sie co najmniej z elementéw:

L.p. Elementy llo$¢
1. Spektrometr FTIR 1 szt.
2. Modut oprogramowania 1 szt.
3. Kuweta pomiarowa o drodze optycznej 100pum z | 1 szt.
Zestaw wyposazenia do analiz olejow niezbednymi do pracy akcesoriami:

e Szklana strzykawka (jesli wymagane) 2 szt.

e  Klucz dynamometryczny (jesli wymagane) 1 szt.
4. Przystawka z uchwytem do pomiaru cieczy/olejow 1 szt.
5. Jednostka sterujgca 1 szt.
6. Instalacja i szkolenie 1 szt.

Wymagane 10 lat gwarancji na komponenty: zrodto Swiatta, laser, interferometr, elektronika, detektor.

Dostawa powinna zawiera¢ wszystkie akcesoria i elementy niezbedne do uruchomienia i pracy urzgdzenia, takze
te, ktére nie zostaty wymienione w tabeli powyzej.

Szczegotowe wymagania techniczne dotyczgce przedmiotu dostawy:

L.p. Elementy Minimalne wymagania

1. Spektrometr FTIR Spektrometr podczerwieni z transformacja Fouriera - FTIR
umozliwiajgcy wykonywanie badan w zakresie $redniej podczerwieni
zgodnie z normg ASTM e2412 (lub aktualnie obowigzujgcg lub
réownowazng).

Komora prébek do pomiaréw transmisyjnych z wykorzystaniem
opcjonalnych uchwytéw do pastylek, filméw, kuwet cieczowych, kuwet
gazowych.

Detektor DLaTGS z kontrolg temperatury.

Rozdzielacz wigzki: Ge/KBr Ilub réwnowazny z zachowaniem
réGwnowazny poziom jakosci i odpornosci na wilgo¢ z otoczenia.
Interferometr z uktadem Michelsona, szczelny i osuszany,
gwarantujgcy wysokg precyzje pomiarow i dtugg zywotnosc¢, sterowany
elektromagnetycznie.

Uktad optyczny z okienkami typu KRS-5 niehigroskopijnymi, odpornymi
na wilgo¢.

Laser diodowy o diugiej zywotnosci.

Ceramiczne zrodio swiatta o wysokiej intensywnosci, stabilizowane;j
temperaturze, zmiennej polarnosci elektrod i zabezpieczeniem migracji
tzw. gorgcego punktu emisji.

Zakres spektralny co najmniej 350 - 7800 cm™’

Wysoki stosunek sygnatu do szumu (S/N) gwarantujgcy minimalny
dryft, co najmniej 35 000:1

Powtarzalnos$¢ dtugosci fali: £ 0.0005 cm™' przy 2000 cm"”
Rozdzielczos¢ regulowana co najmniej: od 0,9 do 8,0 cm™
Dokfadnos¢ dtugosci fali co najmniej: + 0.1 cm™”

Czas pomiaru nie wiecej niz 30 sekund.

Mozliwos¢ kompensacji warunkow atmosferycznych w czasie badania.
System antywibracyjny stabilizujgcy i poziomujacy urzadzenie.
Mozliwos¢ wspotpracy z komputerem i drukarka.

Mozliwos¢ rozszerzenia urzadzenia o przystawke ATR.

2. Modut oprogramowania Oprogramowanie w jezyku polskim i/lub angielskim zapewniajgce
tatwos¢ obstugi i pracy z metodykg normy ASTM e2412 (lub aktualnie
obowigzujacg lub réwnowazng). oraz metodykami dla zuzytych olejow
co najmniej dla ASTM D2668, ASTM D7412, ASTM D7414, ASTM
D7415, ASTM D7418, ASTM D7624, ASTM D7214, ASTM D7844 (lub
aktualnie obowigzujgcymi lub rbwnowaznymi).
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Mozliwos¢ korzystania z innych metod analitycznych i tworzenia
nowych.

Mozliwosc¢ tworzenia wtasnych szablonéw raportow.

Mozliwos¢ ustawienia parametrow, zapisania i uruchomienia metodyki
badan.

Mozliwos¢ automatycznych procedur testowych, sprawdzenia
poprawnosci dziatania obejmujaca instalacje, kwalifikacje obstugi i
kwalifikacje wydajnosci.

Mozliwosc¢ walidacji spektrometru i wygenerowania raportu z wynikami.
Biblioteka z dostepem do widm réznych substanciji.

System zbierania danych z mozliwoscig opracowania danych, korekgiji,
przeksztatcen, dziatan rozniczkowych i catkowych, interpolaciji.
Mozliwosc¢ obliczen dtugosci drogi optycznej rozbieralnych kuwet.
Funkcje monitorowania Zzrodta $wiatta, rozdzielacza, detektora i
automatycznego rozpoznawania akcesoriow.

Funkcje dla analiz iloSciowych, jakosciowych i kalibracji.
Zaimplementowania opracowanych metod badan dedykowanych dla
zuzytych olejéw co najmniej dla ASTM D2668, ASTM D7412, ASTM
D7414, ASTM D7415, ASTM D7418, ASTM D7624, ASTM D7214,
ASTM D7844 (lub aktualnie obowigzujacymi lub réwnowaznymi) w
dostarczonym module oprogramowania.

Bezterminowa licencja na oprogramowanie i biblioteki.

Bezpfatne wsparcie dla oprogramowania

3. Zestaw wyposazenia Kuweta o drodze optycznej 100 um, dedykowana do analiz
do analiz olejow przepracowanego oleju, z okienkami KBr z kompletnym zestawem
akcesoriow.
Zestaw wzorcow i/lub odczynnikéw do aplikacji analitycznej olejow
przepracowanych
Klucz dynamometryczny, jesli jest wymagany przy obstudze
urzgdzenia.

Strzykawka odpowiednia do napetniania kuwety pomiarowej, jesli jest
wymagana przy obstudze urzadzenia.

W zapasie:

Kuweta o drodze optycznej 100 upm, dedykowana do analiz
przepracowanego oleju, z okienkami KBr z kompletnym zestawem
akcesoriow.

4. Przystawka z uchwytem do pomiaru cieczy/olejéw z okienkami Zn/Se,
Przystawka z uchwytem do Sliwiai Wk . . dni todvk
omiaru cieczy/olejow umozliwiajacymi wykonanie pomiaru zgodnie z normg metodyka normy
P ASTM e2412 (lub aktualnie obowigzujgca lub réwnowazng)..

5. Jednostka sterujgca Dopasowany do wymagan urzadzenia zestaw komputerowy/laptop
zainstalowanym modutem oprogramowania sterujgcego.
umozliwiajgcego, zbieranie, przetwarzanie i archiwizacje danych.
Mozliwos¢ eksportu danych przez port USB w formatach minimum
PDF lub CSV lub PNG

Instalacja i szkolenie Instalacja dostarczonych elementéw zadania.

Szkolenie z obstugi aparatury i oprogramowania — co najmniej 1 dzien
w siedzibie Zamawiajgcego.

Szkolenie aplikacyjne realizowane w dziedzinie pomiaru gestosci

6. zgodnie z normg ASTM e2412 (lub aktualnie obowigzujgcg lub
rbwnowazng)., co najmniej 2 dni w siedzibie Zamawiajgcego
realizowane w ustalonym terminie do 4 miesiecy od przeprowadzanie
szkolenia z obstugi aparatury i oprogramowania.

1.2 Szczegdtowe wymagania dokumentacji towarzyszacej dostawom

Wymagana instrukcja obstugi w jezyku polskim oraz oryginalna dokumentacja producenta.
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